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Geografia: uma ciéncia

“Enquanto atividade, a Geografia € a acao no mundo,
é a perpétua geracao de nexos na ordem espacial das
coisas, € sentido e comunicacao, discurso e
intervencao. Assim procedendo, abandonamos
definitivamente a concepcao do espaco sob a
perspectiva da forma formata, do dado fixo, da
palavra imoével e, ao contrario, concebemos o espaco
como composicao de forma formans, de continuo
processo de producao de sentidos e acoes.” (GOMES,
2017)

Geografia enquanto espa¢o, mas também enquanto
tempo! (SANTOS, 2009)




O CONHECIMENTO EM EVOLUCAO

CLIMATE CHANGE
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“Existem novas e fortes evidéncias
que grande parte do agquecimento
observado nos dltimos 50 anos é
atribuido as atividades humanas.”

Entendimento
baseado em
processos

Modelos mais
sofisticados

Multiplas linhas de
evidéncias




(a) Synthesis of assessment of observed change in hot extremes and

confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions
Type of observed change 2

in hot extremes ) S
. Increase (41) ) )|
. Decrease (0)

O Low agreement in the type of change (2}

O Limited data and/or iterature (2) oyl
Confidence in human contribution
to the observed change
see High
o8 Medium G

® Low due to limited agreement
@ Low due to limited evidence

Type of observed change since the 1950s

(b) Synthesis of assessment of observed change in heavy precipitation and

confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions
Type of observed change :
in heavy precipitation

‘ Increase (17)
O Decrease (0}

O Low agreement in the type of change (8)

O Limited data and/or literature (15)
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MUDANGCAS CLIMATICAS E IMPACTOS NA SAUDE: O CASO
REEMERGENTE DA DENGUE

Aedes aegypti

Um ovo demora entre 7 e 10 dias para virar um mosquito adulto

Koo A - .
AE PURSE VIVEM M@ JEUd o5 mosquitos fémeas depositam

e demoram de 2 a e dias para se / 1 seus ovos am qualgquer recplente
transformarem em mosquitos i f‘ ‘L que contenha -'\LL'.-“
adultos com capacidade de -
F Adulto \
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As larvas vivem na dgua

guando os ovos s
encontram em meios agquoso,
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gue pode durar de alguns dias
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pupas em apenas 5 dias,
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Fonte: FIOCRUZ (s/d)




Uma relagdo ndo necessariamente nova ...

Legenda:

Meio Geografico 1 —Nucleo do complexo
associacao entre o organismo
humano e agentes patogenos

A —Plano bioldgico — caracteristicas
dos seres vivos

B — Plano social = capacidade técnica
para transformar

C—plano fisico — fatores naturais

GUIMARAES, R. B.; CATAOQ, R. C.; CASAGRANDE, B. (2018)




Mas por que a Dengue?

SAUDE

Brasil supera a marca de 2 milhdes
de casos de dengue em 2024 e
registra 682 mortes

Numero deste ano ja é o maior ja registrado em toda a série histérica da doenca no pais, que é
feita desde os anos 2000.

Por Poliana Casemiro, g1
22/03/2024 08h39 - Atualizado ha 3 semanas

DENGUE MEDICINA

'Alerta para o mundo': como
dengue no Brasil virou
preocupacao internacional

Washington Post diz que crise no Brasil € "alerta para o mundo’
e New York Times fala em 'prenuncio de uma crise de saude
para as Americas'

Portal BBC (Reino Unido)

Portal de noticias G1 -
Organizacoes Globo (Brasil)

OMS avisa que Europa arrisca
surtos de dengue e Zika no
verao

08 abr, 2023 - 12:29 « Teresa Almeida , Inés Braga Sampaio

0060

Metade da populagao mundial esta em risco de contrair
dengue, com previsao de cerca de 400 milhdes de infegoes por
ano.

Portal SAP.PT (Portugal)




Epidemia de 2024 foi realmente inesperada?

@NN] Ao Vivo Politica Nacional Business Internacional Sadde Tecnologia Esporte Entretenimento Estilo Viagem & Gastronomia Newsletters Podcasts
BRASIL

SOUde O\ Pesquisar na CNN Brasil

») AD VIVO Marcos Tolentino na CPl | (*) QUEDA DE AVIAO EM SP Video mostra acidente | ELEICOES 2022 Bolsonaro e Mourao

Brasil tem quase 1 milhao de casos de ] mais icas
dengue em 2020, diz Ministerio da Saude i e i

2 Meédicos estudam possivel elo entre

Governo federal langa campanha de conscientizagao e prevengéo da doenga vacinas da Covid-19 e mudancas na
menstruacao

3 Especialista alerta para alternativas de
investimento: 'poupanca nem pensar'

4 Cidade de Sao Paulo pode ter recorde
de calor nesta terga-feira (14)

- 5 Manifestacdes com baixa adesao
\ ] confirmam desafios da oposig¢ao a
Bolsonaro

CNN BRASIL, 22/11/2020

ESTADO DE SINDEMIA




CLIMA, ESPACO E SAUDE: O DENGUE
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Dados: SMS-RJ e organizado por OSCAR JUNIOR E ARAUJO (2021)




Relacao Clima, espacgo e saude (2)

OSCAR JUNIOR E ARAUJO (2021)
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Relacao Clima, espacgo e saude (3)

OSCAR JUNIOR E ARAUJO (2021)
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Relacao Clima, espaco e saude (4) SMT-RJ(2005)
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Relacao Clima, espaco e saude (5)
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Rela¢ao Clima, espaco e saude (6)  OSCARJUNIOR E ARAUJO (2021)
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Relacao Clima, espacgo e saude (7)

FIALHO; BRANDAO (2018)
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Relacao Clima, espacgo e saude (8)

| Mapa de Casos de Dengue em Criancas nos Anos 2008, 2011, 2012 e 2013 no Municipio do Rio de Janeiro |
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OBJETIVO DO ESTUDO DE 2021

Avaliar a suscetibilidade climatica futura
(2011-2040 e 2041-2070) a difusao de
Dengue no estado do Rio de Janeiro (Brasil).

1. Umidade relativa (UR)

Modelos: 2. Porcentagem anual de dias com
. temperatura minima superior

Eta HadGEM2 ES ao percentil 90 (TN90p)

EFta MIROCS 3. Dias do ano com precipitacao
s . superior a 10mm (R10)
Cenarios:

4.5e 85




RF total [W/m®]

RCP2.6
RCPA4.5
8| RCP6.0
RCPE.5
m — SRES A1B
SRES A2
SRES B1
61 A& 1592a

1950 1975

2000

2025 2050 2075
Year

valores da forcante radiativa em W/m2 dos 4 RCPs (CMIP5, IPCC-AR5)
e cenarios de relatérios anteriores do IPCC IS92a (SAR), SRES

(TAR/AR4).

2100




Anthropogenic

Natural

Radiative forcing of climate between 1750 and 2011

Forcing agent

Confidence

Level
I I
: CO, Very High
Well Mixed
Greenhouse Gases Other WMGHG Very High
Ozone Stratospheric | ;ji - 'o -1 Tropospheric High
\ e T—

Stratospheric water 54 o
vapour from CH, el Medium
Surface Albedo Land Use| + | #T B'?}%"‘ ::Ofgﬂn High/Low

. Medium
Contrails #— Contrail induced cirrus Low
SRR o e Y High
Aerosol-Radiation Interac. * - “.g
+ i Medium
Aerosol-Cloud Interac. - Low
1 Ve |
r 1
Solar irradiance oy Medium
1 | i | 1 1
-1 0 1 2 3

Radiative Forcing (W m?)

Forcante Radiativa (RF) e Forcante Radiativa Efetiva (ERF) das mudancas climaticas
durante a Era Industrial, 1750-2011. As barras sélidas sao ERF, as barras hachuradas

sao RF, os losangos verdes e as incertezas associadas sao para RF.




AREA DE ESTUDO

Figura 01: Estado do Rio de Janeiro e regides

de governo.
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:I Government regions 1- Center-South Fluminense Region
2- Green Coast region

3- Coastal Lowlands Region

4- Middle Paraiba Region

5- Metropolitan region

6- Northwest Fluminense Region

7- Northern Fluminense Region

8- Mountain Region
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METODOLOGIA E RESULTADOS

Potencial para geragoes do vetor (a): baseado na contribuicao de Farnesi et al.
(2009) e Bezerra et al. (2006)

(Equacao 01)
Potencial para eclosdo de ovos: baseado em Vianello et al. (2006)
(Equacao 02)

Potencial de infe¢do (Pi): baseado em Lambrechts et al. (2011)
(Equacao 03)

Indice de Potencial Geral — IPG (Equacdo 04), que aponta para maior ou menor
facilidade de desenvolvimento do Aedes aegypti:

(Equacao 04)




Indice Climatico (IC): baseado em Viana et al. (2013), avalia a facilidade para sobrevivéncia e
reproducao do mosquito. Se baseia nos dados: UR - umidade relativa; TN90p - percentual anual
de dias com temperatura minima maior que o percentil 90; R10 - dias no ano com precipitacao
maior que 10mm.

(Equacao 05)

Indicador Geral de Suscetibilidade (IGS): permite o estabelecimento de uma meétrica para
avaliacao da suscetibilidade climatica ao desenvolvimento, proliferacao, reproducao e infeccao
do vetor.

(Equacao 06)

1) Os dados das Normais Climatolégicas (1961-2005)
apontam Eta HadGEM2-ES quanto Eta MIROC5 em
concordancia com o padrao climatologico para as duas
estacOes do ano (a precipitacdo com maior incerteza).

2) A partir dos dados de internacdes associadas a Dengue
disponibilizados pela Secretaria Estadual de Saude se
obteve a taxa de incidéncia de dengue no estado do RJ.
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Figura 02: Rio de Janeiro / Brasil — Suscetibilidade a Dengue para o verdo,

segundo os modelo Eta HadGEM2-ES e Eta MIROC5, considerando o periodo

histérico (1961-2005).
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Figura 03: Rio de Janeiro / Brasil — Suscetibilidade a Dengue para o verdo,
segundo o modelo Eta HadGEMZ2-ES, considerando os periodos 2011-2040 e
2041-2070, RCP 4.5 e 8.5.
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Figura 04: Rio de Janeiro / Brasil — Suscetibilidade a Dengue para o verao,
segundo o modelo Eta MIROCS5, considerando os periodos 2011-2040 e

2041-2070, RCP 4.5 e 8.5.
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Figura 05: Rio de Janeiro / Brasil — Suscetibilidade a Dengue para o

inverno, segundo os modelos

Eta HadGEM2-ES e Eta MIROCS,

considerando o periodo histérico (1961-2005).
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Figura 06: Rio de Janeiro / Brasil — Suscetibilidade a Dengue o inverno,
segundo o modelo Eta HadGEMZ2-ES, considerando os periodos 2011-
2040 e 2041-2070, RCP 4.5 e 8.5.
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conformidade aos modelos Eta HadGEM2-ES e Eta MIROCS.




Aplicacao desse conhecimento acumulado

N
| i, Semana de

Sistema de Alerta a Suscetibilidade Climatica da Dengue no
Estado do Rio de Janeiro.




MUDANCAS CLIMATICAS E DESASTRES: O CASO
REEMERGENTE DOS IMPACTOS PLUVIAIS

Mumber of disasters per disaster type
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Petrdpolis em 2022...

260 mm/6h

Chuva acumulada em Petrdpolis (RJ)

35




MAS NAO SO ...

E tantos outros ....




Natural Hazards (2022) 114:713-732 LUiz-SiIva e Oscar-‘ll’lnior (2022)
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q indices de extremos de precipitacio
Climate extremes related with rainfall in the State of Rio ' H _ SR
de Janeiro, Brazil: a review of climatological characteristics Indices Definition
and recorded trends PRCPTOT Annual total precipitation [mm]
o ) o R30mm Annual count of days when PRCP = 30 mm [days]
Wanderson Luiz-Silva"?® . Antonio Carlos Oscar-Junior* i i
R95p Annual total PRCP when daily PRCP > 95! percentile [mm]
e e ey i S 02 RX{1day Annual maximum 1-day precipitation [mm]
RX5day Annual maximum consecutive 5-day precipitation [mm)]
CWD Consecutive wet days —
Maximum number of consecutive days with PRCP >= 1 mm [days]
cDD Consecutive dry days —
Maximum number of consecutive days with PRCP <1 mm [days]
Sl Simple precipitationintensity index— PRCPTOT / wet days [mm.day]
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Mapa 1: Postos pluviométricos considerados no estudo
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v" A contribuicdo dos dias 20% mais chuvosos, foi maior
em P2 do que em P1.

v" Chuvas diarias iguais ou superiores a 150.0mm:

* P1 teve 41 dias, dos quais 15 dias foram com
volumes superiores a 200.0mm.

* Enquanto P2 registrou 96 dias, dos quais 29 dias
com totais acima de 200.0mm, 6 dias
ultrapassando 300.0mm e um dia com mais de
468.5mm.

v" Sequéncias de dias com totais acima de 300.0mm:
* P1 teve 30 sequéncias, enquanto

* P2 teve 44 sequéncias.
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PARA NAO CONCLUIR, MAS ABRIR UMA NOVA FRONTEIRA
DO CONHECIMENTO ...
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calor
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